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Цель работы: изучение применения методов и средств информатики при освоении студентами учебных дисциплин общеобразовательного и профессионального циклов СПО.
Аннотация: в данной работе анализируются  подходы к использованию методов и средств информатики, и определяется приемлемость, эффективность и доступность применения методов и средств информатики при изучении учебных дисциплин общеобразовательного и профессионального циклов СПО.  
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Задача профессиональных образовательных учреждений - подготовить студента к реальной жизни, а так же вырастить человека, способного быстро адаптироваться в условиях современной жизни.

В современной экономике лидирующее место занимают информационные товары и услуги. Это значит, что учебные заведения должны выпускать специалистов конкурентоспособных на современном рынке труда, умеющих использовать в своей деятельности различные информационные технологии.

Особенно важным представляется формирование умений и навыков построения информационных моделей. Для специалистов всех профилей необходимы навыки информационного моделирования при решении и исследовании задач профессиональной деятельности, требующих подготовки информационного анализа, выводов, заключений на его основе, моделирование, систематизация сложных информационных отчетов на основе различных способов представления информации. Поэтому необходимо научить студентов способам информационного моделирования на основе интегрированного применения средств информатики при создании разнородных моделей, так как эти знания и умения пригодятся им в будущей профессиональной деятельности. Это невозможно без понимания метапредметности информатики и объединения ее с другими дисциплинами. Следовательно, целесообразно использовать методы и средства информатики при изучении других предметов в профессиональном образовании.

Методы научного познания, которые реализованы в информатике и могут использоваться в различных науках, достаточно исчерпывающе озвучены В.М. Казиевым [1,2], это:  абстрагирование и конкретизация;  анализ и синтез;  индукция и дедукция; формализация; виртуализация; актуализация; визуализация; структурирование; макетирование;  алгоритмизация и программирование;  инфологическое (информационно - логическое) моделирование; математическое моделирование; компьютерное моделирование и вычислительный эксперимент; программное управление; распознавание, классификация и идентификация образов; экспертное оценивание и тестирование  и другие.

Академик В.Г. Разумовский отмечает, что «с введением в учебный процесс компьютеров возрастают возможности многих методов на​учного познания, особенно метода моделирования, который позволяет резко повысить интенсивность обучения, поскольку при моделировании выделяется сама суть явлений и становится ясной их общность» [5].

В настоящее время технология компьютерного моделирования в научных и практических исследованиях является одним из основных методов познания окружающей действительности. Использование подобных технологий в образовательных целях оказывает существенное влияние весь процесс обучения, отдавая приоритет развивающим личностно-ориентированным и исследовательским формам обучения. Технология компьютерного моделирования в системе образования значительно повышает качество обучения.

Исследование знаковых моделей можно рассматривать как эксперимент. Это становится особенно очевидным в свете возможности их реализации средствами информатики. Один из видов модельного эксперимента - компьютерный эксперимент.

Соответственно основные дидактические задачи в процессе применения компьютерного моделирования в обучении могут быть сформулированы следующим образом:

- Общее развитие и становление мировоззрения учащихся;

- Овладение моделированием как методом познания;

- Выработка практических навыков компьютерного моделирования;

- Содействие профессиональной ориентации учащихся;

- Преодоление предметной разобщенности, интеграция знаний.
Ключевым компонентом в информационно-коммуникационной образовательной среде становится компьютер – это и средство обработки информации, и средство коммуникации, и средство обучения
. В то же время это инструмент для проведения экспериментов, конструирования, самореализации. Внедрение компьютеров в учебный процесс изменяет роль средств обучения, используемых при преподавании различных дисциплин. Компьютер следует рассматривать как компонент системы средств обучения, компенсирующих отсутствие предметной среды и обеспечивающих предметность деятельности и ее практическую направленность.

С появлением средств обучения, функционирующих на базе ИКТ в информационное взаимодействие включается третий субъект - интерактивное средство обучения. В этом случае наблюдается активное информационное  взаимодействие образовательного назначения между обучаемым, преподавателем и средством обучения, функционирующим на базе ИКТ. Содержательной основой информационно-коммуникационной среды служат электронные образовательные ресурсы.

В настоящее время известно три основных типа ЭОР -  текстографические, элементарные аудиовизуальные и мультимедийные [4].

Проблема использования средств информатики для моделирова​ния является важной для педагогической науки. Компьютер обладает универ​сальными имитационными свойствами и дает возможность наглядно предста​вить наиболее существенные признаки изучаемого объекта или явления. Сами модели, в том числе и реализуемые с помощью компьютера, обладают такими достоинствами как наглядность, динамичность, широкий спектр исследуемых явлений, получение представлений о современных методах изучения сложных систем, познания мира. Поэтому слияние достоинств моделирования с возмож​ностями средств информатики позволяет получить достаточно сильный эффект в обуче​нии. 

Сложность изучения предметных курсов общеобразовательного и профессионального циклов в среднем профессиональном образовании состоит в том, что студенты встречаются с каче​ственно новыми особенностями учебного материала – его изучением с профессиональной точки зрения, то есть перспективой применения полученных знаний и умений в дальнейшей профессиональной деятельности.  Но любые натурные эксперименты способны лишь подтверждать гипотезы, но не позволяют наблюдать механизм происходящих процессов. Мо​дели  же позволяют проиллюстрировать общие законы и получить экспериментальные соотношения. Повышение эффективности обучения может дать расширение и совершенствование демонстра​ционного или лабораторного эксперимента с применением средств и методов информатики.

Варианты использования метода моделирования в обучении 
Построение регрессионной модели на уроке химии

Тема урока
: «Определение скорости химической реакции»

Форма урока: интегрированный (химия, информатика)

Тип урока: комплексное применение знаний и способов действий

Цели урока:

Образовательная: актуализация и использование знаний по темам «Скорости химических реакций», «Построение регрессионной модели»; формирование умения использовать возможности программы MS Exсel для получения математической модели практических процессов.

Развивающая: формирование умения использовать полученные знания для решения практических задач;

Воспитательная: формирование коммуникативных умений исследовательского характера через организацию работы в группе,
повышение интереса к учению за счет интегрированности учебных дисциплин.

Задачи урока:

- Провести лабораторную работу по измерению времени течения химической реакции серной кислоты с раствором тиосульфата натрия различной концентрации;

- По данным лабораторной работы с помощью программы MS Excel получить математическую модель зависимости концентрации вещества от времени;

- Вычислить скорости химической реакции в разные моменты времени, найденные в лабораторной работе, используя физический смысл производной.

Выводы по проведенному уроку:

1. В условиях кабинета химии сложно определить концентрацию раствора в конце реакции.

2. Для нахождения мгновенной скорости химической реакции студентам необходимо знать формулы вычисления производных и понимать физический смысл производной.

3.  Знание компьютерной программы MS Exсel, в частности «Построение регрессионных моделей» и вычисление функций, помогают студентам  в решении задач на нахождение мгновенной скорости химической реакции (приложения 1,2).

Проведение компьютерных вычислений на уроках калькуляции

Тема урока: Составление технологических и калькуляционных карт

Тип урока: практическое занятие

Цели урока:

Образовательная: познакомить студентов с нормативно-технологической документацией используемой в профессии повар, кондитер; осуществить перенос полученных знаний применительно к профессии.

Развивающая: развитие познавательного и профессионального интереса к профессии.

Воспитательная: подвести обучающихся к пониманию того, что от знаний, полученных на теории зависит качество выполняемых работ на практике.

Вывод по проведенному уроку:

Данный урок может применяться как для изучения темы «Табличный редактор» общеобразовательного курса «Информатика» при условии, что студенты имеют необходимые знания о составлении технологических карт и правилах калькуляции ПОП, так и на практических занятиях по калькуляции после прохождения темы «Табличный редактор» курса «Информатика».

Использование табличного редактора в калькулировании подходит для пролонгированной межкурсовой проектной деятельности учащихся (приложения 3,4).

Проведение компьютерного эксперимента на уроках электротехники

Тип урока: лабораторная работа.

Тема:  «Исследование реостата»

Цель работы: исследовать работу реостата.

Виртуальные компоненты: источник постоянного тока, ключ, реостат,

лампа накаливания, амперметр, соединительные провода.
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рис 1. Результат компьютерного эксперимента

в системе схемотехнического моделирования Electronics Workbench

Выводы по проведенному уроку:

1) Система электронного моделирования с большой точностью моделирует процессы в реальных электрических цепях. Поэтому у студентов, пользующихся данной программой, окажется достаточно точный инструмент для изучения электротехники.

2)  Навыки, полученные при работе с программой, помогают формированию профессиональных компетенций будущего специалиста.

Использование программных средств в обучении 
И.В.Морозова в своей статье [4] дает следующее определение ЭОР.

Информационный электронный образовательный ресурс - совокупность данных в электронном виде, реализующая возможности средств информационных и коммуникационных технологий, содержащая информацию, предназначенную для осуществления всесторонней педагогической деятельности.

С 2012 года издательство «Академия» разработало электронные образовательные ресурсы для образовательных учреждений, реализующих программы начального и среднего профессионального образования в соответствии с требованиями ФГОС, среди которых обязательное использование ЭОР в учебном процессе.

Предлагаемые издательством ЭОР входят в состав учебно-методических комплектов по дисциплинам и профессиональным модулям ОПОП учреждений НПО и СПО и включены в федеральные перечни рекомендованной учебной литературы
.
ЭОР дополняют традиционные учебные пособия и содержат необходимое количество теоретических и практических модулей с интерактивными упражнениями и тренажёрами для формирования общих и профессиональных компетенций. Они содержат мультимедийные объекты, ссылки на дополнительные материалы и ресурсы в Интернете. В них включен терминологических словарь и электронный журнал.

Электронные ресурсы легко встраиваются в учебный процесс. Они могут быть адаптированы к различным учебным программам и позволяют включать разработки преподавателей. ЭОР способствуют повышению эффективности самостоятельной работы учащихся и их мотивации к обучению.

В 2013-2014 учебном году  нами было проведено пробное использование системы электронного обучения (СЭО) «Академия-Медиа» с электронными приложениями (ЭП).

В эксперименте приняли участие 1 преподаватель и 87 (29 в экспериментальной и 58 в контрольной группах) студентов.

Описание тестируемых ЭОР:

«Химия для профессий и специальностей технического профиля»

	Уровень образования:
	Общеобразовательная подготовка в учреждениях СПО

	Вид издания:
	Электронный образовательный ресурс

	ISBN ЭП:
	ЭП

	Год выпуска:
	2012

	Формат:
	CD/DVD-диск

	Версия ЭП:
	1.31


Входит в учебно-методический комплект по дисциплине «Химия» в качестве электронного приложения вместе с учебными изданиями:

- Габриелян О.С., Остроумов И.Г. «Химия для профессий и специальностей технического профиля». Учебник

- Габриелян О.С. и др. «Химия. Практикум»

- Габриелян О.С. и др. «Химия. Пособие для подготовки к ЕГЭ»

- Габриелян О.С., Лысова Г.Г. «Химия. Книга для преподавателя»

В ЭОР представлено более 100 интерактивных мультимедийных модулей, позволяющих освоить основы общей, неорганической и органической химии. С помощью интерактивных схем, слайд-шоу и анимаций наглядно и доступно представлен теоретический материал. Видеофрагменты химических опытов демонстрируют свойства соединений. Интерактивные игры и большое количество практических заданий помогут закрепить знания и сформировать навыки проведения расчетов, необходимые в будущей профессиональной деятельности. Ко всем темам курса приведены контрольные модули с тестовыми заданиями разных типов.

Материал, представленный в электронном ресурсе, соответствует программе общеобразовательной дисциплины «Химия» и дополняет содержание учебных изданий.

ЭОР предназначен для обучающихся в учреждениях среднего профессионального образования по профессиям и специальностям технического профиля.

В процессе апробации использовалась модель «один компьютер - один студент» в ходе работы.

Преподавателем отмечено, что применение ЭОР существенно повышает качество учебного процесса. Однако структура ЭОР была признана недостаточно удобной.

Работа локальной сети была оценена в 4 балла.

В ходе апробации серьезных сложностей по работе с ЭОР ни у преподавателя, ни у студентов не возникало. Среди возникших проблем были отмечены следующие:

1) сложность системы ввода и создания собственных учебных материалов;

2) перегруженность ЭОР ненужными элементами.

У студентов возникали трудности с ориентацией и управлением учебными материалами в персональных аккаунтах ЭОР. Также студенты отметили сложность и недостаточное удобство интерфейса ЭОР.

Успеваемость студентов-участников апробации составила 100%.

Коэффициент качества обучения экспериментальной группы составил - 60%. Коэффициент качества обучения контрольной группы - 19% и 29%.

В ходе пробного использования проведено анкетирование студентов с целью изучения мнения учащихся об организации учебного процесса с элементами электронного обучения. Большинство студентов (78%) ответили, что им интересно обучаться с использованием материалов ЭОР.

В таблице 1 приведена информация о функциональных и содержательных характеристиках ЭОР, вызвавших наибольший интерес со стороны студентов.

	№ п\п
	Что вызывает наибольший интерес?


	В % от общего

кол-ва ответов

	1. 
	Наглядные анимации
	18%

	2. 
	Инструменты проверки и контроля знаний
	16%

	3. 
	Интерактивные рисунки
	16%

	4. 
	Представление определенных тем
	15%

	5. 
	Видеоматериалы
	13%

	6. 
	Наглядность
	13%

	7. 
	Возможность повторения пройденного материала
	9%


таблица 1

Выводы, сделанные по итогам апробации:

1. ИКТ-компетентность преподавателя и студента создает предпосылки для применения и дальнейшего развития ЭОР.

2. Преподаватель и студенты дали положительную оценку педагогическим возможностям средств информатики.

3. В ходе апробации студенты оценили преимущества использования средств информатики в процессе обучения.

4. По мнению участников эксперимента, данные ЭОР могут быть интегрированы в образовательную среду на постоянной основе.

На основании полученного заключения преподавателем было решено продолжить интегрирование средств информатики в процесс обучения. С 2014 года  ЭОР был использован при проведении уроков «Химии»» в двух группах технического профиля.

За два года применения ЭОР на уроках средний балл и коэффициент качества обучения показывают устойчивый рост.
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рис.2 Сравнение учебных показателей (средний балл)
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рис.3 Сравнение учебных показателей (коэффициент качества обучения)

В соответствии с поставленными задачами получены сле​дующие результаты:

1. Процесс обуче​ния является своеобразным аналогом процесса научного познания. А поскольку научному познанию свойственно упрощать описание реальных объектов по​средством модельных представлений, то и использование моделей и моделиро​вания в обучении следует признать обоснованным. Моделирование широко применяется при обучении, особенно современная его форма - компь​ютерное моделирование. Компьютерные модели сочетают в себе достоинства учебных моделей, особенно такие, как возможности абстрагирования и иссле​дования поведения динамических систем, с имитационными свойствами компь​ютера и разнообразными способами обработки, хранения и получения инфор​мации. Поэтому слияние достоинств моделирования, как метода информатики со средствами информатики, а именно возможностями компью​тера,  позволяет получить заметный эффект в обучении.

2. Дидактический аспект применения методов информатики в СПО со​стоит в том, что появляется возможность:

- реализовать основные дидактические принципы обучения;

- использовать различные формы организации процесса обучения;

- разработать и реализовать цели обучения;

- отобрать содержание изучаемого материала в соответствии с исполь​зуемыми компьютерными моделями;

- получить качественно новые результаты обучения.

3. Экспериментальная проверка методики проведения уро​ков с применением методов и средств информатики показала их эффективность. Был проведен анализ качества знаний учащихся с использованием методов статистики. Установлено, что качество знаний учащихся растет, а, следовательно, применение в процессе обучения средств информатики позволяет реализовать ин​дивидуальный подход, дает возможность развить познавательный интерес, ин​теллектуальную деятельность студентов, самостоятельность, сформировать элементы информационной культуры.
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Приложение 1

Результат выполнения лабораторной работы

	№ пробирки
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Концентрация С (моль\л)
	1
	0,5
	0,3
	0,25
	0,2
	0,15
	0,1
	0,05
	0,03
	0,01

	Время Т (сек)
	5
	6
	8
	9
	10
	11
	12
	20
	30
	50

	Скорость реакции V (моль\с*сек)
	0,2000
	0,0833
	0,0375
	0,0278
	0,0200
	0,0136
	0,0083
	0,0025
	0,0010
	0,0002
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Приложение 2

Построение математической модели изменения концентрации вещества от скорости реакции
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Приложение 3

	=Реквизиты!A1
	 
	 
	 
	 
	 
	Код ОКПО
	=Реквизиты!I1
	 
	 
	 
	 

	=Реквизиты!A2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Т Е Х Н О Л О Г И Ч Е С К А Я   К А Р Т А 
	№
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Дата составления технологической карты
	 
	=Оборотка!A1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Наименование блюда:
	 
	Рассольник по-кубански
	 
	 
	 

	Номер по сборнику рецептур 1986 года
	 
	298
	Килограмм
	1
	Килограмм
	10
	 
	1
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	№
	Наименование продуктов
	ед.изм.
	брутто
	нетто
	брутто
	нетто
	примечание
	брутто
	нетто
	 

	1
	Почки говяжьи
	 
	 
	гр
	146
	60
	=F11*I8
	=G11*I8
	 
	=H11/K8
	=I11/K8
	 

	2
	Сердце говяжье
	 
	 
	гр
	118
	60
	=F12*I8
	=G12*I8
	 
	=H12/K8
	=I12/K8
	 

	3
	Фасоль
	 
	 
	гр
	60
	60
	=F13*I8
	=G13*I8
	 
	=H13/K8
	=I13/K8
	 

	4
	Картофель свежий
	 
	 
	гр
	266
	200
	=F14*I8
	=G14*I8
	 
	=H14/K8
	=I14/K8
	 

	5
	Лук репчатый
	 
	 
	гр
	48
	40
	=F15*I8
	=G15*I8
	 
	=H15/K8
	=I15/K8
	 

	6
	Маргарин
	 
	 
	гр
	20
	20
	=F16*I8
	=G16*I8
	для пассеровки
	=H16/K8
	=I16/K8
	 

	7
	Огурцы соленые
	 
	 
	гр
	88
	80
	=F17*I8
	=G17*I8
	 
	=H17/K8
	=I17/K8
	 

	8
	Томат-паста
	 
	 
	гр
	10
	10
	=F18*I8
	=G18*I8
	 
	=H18/K8
	=I18/K8
	 

	9
	Чеснок
	 
	 
	гр
	12
	10
	=F19*I8
	=G19*I8
	при подаче
	=H19/K8
	=I19/K8
	 

	10
	Шпик
	 
	 
	гр
	42
	40
	=F20*I8
	=G20*I8
	при подаче
	=H20/K8
	=I20/K8
	 

	11
	Зелень петрушки
	 
	 
	гр
	28
	28
	=F21*I8
	=G21*I8
	 
	=H21/K8
	=I21/K8
	 

	12
	Кубики бульонные
	 
	 
	гр
	11,2
	11,2
	=F22*I8
	=G22*I8
	 
	=H22/K8
	=I22/K8
	 

	13
	Вода 
	 
	 
	гр
	560
	560
	=F23*I8
	=G23*I8
	в бульон
	=H23/K8
	=I23/K8
	 

	14
	Перец черный горошком
	 
	гр
	0,1
	0,1
	=F24*I8
	=G24*I8
	 
	=H24/K8
	=I24/K8
	 

	15
	Лавровый лист
	 
	 
	гр
	0,04
	0,04
	=F25*I8
	=G25*I8
	 
	=H25/K8
	=I25/K8
	 

	16
	Соль
	 
	 
	гр
	3
	3
	=F26*I8
	=G26*I8
	 
	=H26/K8
	=I26/K8
	 

	17
	Сметана
	 
	 
	гр
	60
	60
	=F27*I8
	=G27*I8
	при подаче
	=H27/K8
	=I27/K8
	 

	18
	Зелень петрушки
	 
	 
	гр
	4,2
	3
	=F28*I8
	=G28*I8
	при подаче
	=H28/K8
	=I28/K8
	 

	19
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


Приложение 4

	Организация:
	=Реквизиты!B3

	Предприятие:
	=Реквизиты!B5

	Код по ОКПО
	=I1
	 
	 
	 
	 

	К А Л Ь К У Л Я Ц И О Н Н А Я   К А Р Т О Ч К А            №  
	 
	 
	=H4

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Наименование:
	=D7

	=A8
	 
	 
	 
	=E8
	Таблица
	1

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	=E6

	Порядковый номер калькуляции   1

	№
	Наименование продуктов
	норма
	цена за 1 кг
	сумма

	1
	=B11
	 
	 
	=F11/1000*100
	 
	=E72*F72

	2
	=B12
	 
	 
	=F12/1000*100
	 
	=E73*F73

	3
	=B13
	 
	 
	=F13/1000*100
	 
	=E74*F74

	4
	=B14
	 
	 
	=F14/1000*100
	 
	=E75*F75

	5
	=B15
	 
	 
	=F15/1000*100
	 
	=E76*F76

	6
	=B16
	 
	 
	=F16/1000*100
	 
	=E77*F77

	7
	=B17
	 
	 
	=F17/1000*100
	 
	=E78*F78

	8
	=B18
	 
	 
	=F18/1000*100
	 
	=E79*F79

	9
	=B19
	 
	 
	=F19/1000*100
	 
	=E80*F80

	10
	=B20
	 
	 
	=F20/1000*100
	 
	=E81*F81

	11
	=B21
	 
	 
	=F21/1000*100
	 
	=E82*F82

	12
	=B22
	 
	 
	=F22/1000*100
	 
	=E83*F83

	13
	=B23
	 
	 
	=F23/1000*100
	 
	=E84*F84

	14
	=B24
	 
	 
	=F24/1000*100
	 
	=E85*F85

	15
	=B25
	 
	 
	=F25/1000*100
	 
	=E86*F86

	16
	=B26
	 
	 
	=F26/1000*100
	 
	=E87*F87

	17
	=B27
	 
	 
	=F27/1000*100
	 
	=E88*F88

	18
	=B28
	 
	 
	=F28/1000*100
	 
	=E89*F89

	19
	=B29
	 
	 
	=F29/1000*100
	 
	=E90*F90

	20
	=B30
	 
	 
	=F30/1000*100
	 
	=E91*F91

	21
	=B31
	 
	 
	=F31/1000*100
	 
	=E92*F92

	22
	=B32
	 
	 
	=F32/1000*100
	 
	=E93*F93

	23
	=B33
	 
	 
	=F33/1000*100
	 
	=E94*F94

	24
	=B34
	 
	 
	=F34/1000*100
	 
	=E95*F95

	25
	=B35
	 
	 
	=F35/1000*100
	 
	=E96*F96


� П.И. Пидкасистый под средствами обучения понимал материальные или идеальные объекты, которые используются педагогом и обучающимися для усвоения знаний.


� Интегрированный урок. Определение скорости химических реакций с использованием информационных технологий и элементов математического анализа. Разработчики: � HYPERLINK "http://festival.1september.ru/authors/105-180-726" �Борисова Н.А., Губина Г.В., Чернова Т.М.�


� Федеральное государственное автономное учреждение «Федеральный институт развития образования» � HYPERLINK "http://www.firo.ru/" �www.firo.ru�
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